
 

 

 

���������	
��
����
���������� 

�� 1���2003/2004 !"
� 

��� ������ �	�
�� ����� �������*1
�

Immune Responses and Protective Efficacy of Influenza Vaccine among Elderly Persons  

Living in the Community   (1)�2003/2004 Season��

Masako NAKAMURA,Miho TOHO,,Kazuo MATSUMOTO,Takeo HORIKAWA,Kazutada IIDA*1 

 

 

�������

 

��������	
��������������

��������� !"#$%�&'()*+�,-$

���./�(���012345 6���789:;

��)<'$������$89!"�=>#�?)@

AB�CD ./EF� ��G)* 

� HIJ�KL�&G���-M'�NO�PQ�RST

UVWXYZ[�\E]�)^_7`a�1994 �bcd 6

�e�f^KL�g
hi��jk�KLl�mnR�G

S��*RXR�opq'�+�����&G�HIJ�KL

7�#r�st�)�$VW7`a�����1990�uXY�

���PQ�HIJ�KL7vw�xyR�DS*z${�

-M'|���45'$89}:$`}�~GHIJ�$

�����Z�7_������2001 �bcd 13 �e$�

sKL���'���$�������sKL7���

sKL� �S* 

RXR�45�'HIJ��KLRS�|XXiY���$

���89!"7���S�B������R��
�����

|��$VW��7()*�$?������7m�RS���

7GX�R����!"s ¡¢£�¤¥'D)X�¦R��

§¨©YX'� a����$HIJ�KL{$¡¢£$ª«

��!"s ��$¬© 67��XY§¨TU�D®F'

()* 

M¯°����{$M±$���8945��²)HI

J�KL³´����$¡¢µ:���?¶!"$·¸�

TUR�!"s �¦i)¹L�º�¬©�)���?
�

���$?
»¼'Z[½ �s�¾�$S¿$ÀÁÂÃ

�Ä)���Å½�R���S* 

 

����	
� 

2.1� ÆÇ 

2È±�$���45É45��G�TU���S*�$4

5�Ê�ËÌÍÎÏÍÐÑÒÓ��ÔbÕÖ×e|���G 

)ØÙ01ÚÛ45'(
�TUÜÝÞ$1ß�àá� 98 â

bã17â�ä81âe�ÕÖ×åæ�47âbã14â�ä33

âe�?¶çè61âbã7â�ä54âe'(�S*cé��

�àá�85.3ê�ÕÖ×åæ�81.6ê�?¶çè40.5ê'

(
�àá�$cé�ØÙë�2.8'(�S* 

ì¢íî�?¶×�ÖÑï����(S���M1�?¶ð

ñ�TU$òó�ô©R��^7ÄY�Sõö�$÷�ÆÇ�

RS* 

 

2.2� HIJ�KL 

� 2003�11øùúXY12øùú�X²��ûü��ÆR�

�����HIJ��Éýb0.5cceKLRS*�æRSHIJ

��������HAHIJ��:¯�bÕ��:¯�e'(


� A/New Caledonia/20/99�H1N1� �b � 	
�e�

A/Panama/2007/99�H3N2��b� ��e�?¶ B/��/7/97

��¹�30�gjù��R�G)* 

� � � � � � � � � �  

2.3� ÀÁTU 

TUõö� 160âbàá� 93â�ÕÖ×åæ� 8â�ç

è59âe�&D�������ÀÁ��$���¢����

�����s$S¿�Q7²�G)���M��?¶��$H

IJ�KL$³´bKL$���KL-�KLýß���æ$

��e�&G�$×�ÖÑï���S*M17�à'D G<

=�ðñ7ý�RS* 

 

2.4� HIJ�KL�$¡¢£�� 

j��àá��ÕÖ×åæ��>���������)* 

HIJ�KLRS138âb���82â�çè56âe$��

í $�^7ÄY�S108âb���60â�çè48âe�&

G�������¡¢£$����G�����çè��!

"RS*ì¢íîÞ��HIJ�KL#�KL$%�{��

�������ÒÑ&��'{�($ÒÑ&�#$)ý'()* 

¡¢£���* +,8-./�bHI/�e'��S* 

 0�1��2��RDE34R5HïÍ* +'67RS{�

0.585HïÍ* +�æG���RS*9:æ¡;��$�ë

$HIJ��'() A/New � Caledonia/20/99�H1N1��

����

� �������	
����

� �� �



 

 

A/Panama/2007/99�H3N2����B/Shandong/7/97�����

��	
�����������������������

�	������ !�
� !������	���"�

�����#$����%&����'��(��%�)�*

�+��	�� 128�����WHO	�+ 40��,-��

�+./0���1��2���(34&��536�78+

9�'0&���40�:; �<!�%���="�>?��

��������@�#�>?������
� !���@�

Mann-Whitney>?���� 

 

2.5A BCDEFCG��H�78 

;$�IJK@L2%�BCDEFCGM%&�&H@N�

&�'(O)�78%�*+,-�.�>8�/P0123Q

���4BE5�6��7R89@��:;����?�34��

BCDEFCGM%&��S� <�=>�L��?�@AT:;�L

B�@�;CDE��F�UGHI�� FJV�K��9��%��A

A

2.6A BCDEFCG53�WX78A

2003Y 12Z 10[\' 2004Y 4Z 14[1+�J��LJ

]@^M_�]_NOM`�*+P�.�.a%�4BE5�

6�34��bcH�QRd@STU@VW%�(���H�B

CDEFCGM%&+�e�(�LBef�'\��S(g�

h��i�K@Xj��k@%��4BE5�6�MDCKYZ

���[\]^�+34�� 

1��i���H�Xj&]_N^M`@N�&lm@��

&/P0123Q@��>8�Wl%��/P0123Q�2

_`nRFluA,B�[oapQCbq32CcCd�����A  

 

 

���� � � 

3.1A rs78 

RCtuQ���i0�ef��g+�lm�78@�vr

s%&��S�78%�� 

wxH@N�&� 93`Khi( 37`�jklbjW8ef

( 30`�y8mef�nopq%&( 20`�rsbtu�e

f(17`�vwxef�yzpq%&(10`�z{|(6`�

C}~Eef���pq%&( 5 `���Uef��{pq%

&( 4 `ef+g4���{�%&����9�9,\4��

|}�59`Ky8m1`�z{|1`+g4�� 

 

3.2A ~p�C�"�S�A A  

RCtuQ@r�- � 14YT� � 15YT�~p�C�

"S���^@��� �14YT��"��wxH56.0%��

�|} 41.1�+g��@b%� � 15 YT��"��wxH

81.3����|}89.8%��f�'9�"�(�;%&��� 

~p�C�"@������� � 15 YT�|} 11 `

(20.8%)@L�1��\��ef��S(g4�(�wxH@�

T(g4�9���e\4�� 

LBef�UG����j'0e\4�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3A ~p�C�"H�����? 

3.3.1 A 40�:;��������� 

A ~p�C��"@b�� 40 �:;��������^@

��� 

40�:;�������A/New Caledonia/20/99�H1N1�@

N�&��~p�C�"��y�H( 20.0�(12/60)�|}(

25.0%(12/48)�f�'9�-�="�e\4��~p�C�"

��|}91.6�(44/48)@b%y�H69.5�(41/59)��u�C�

���|} 68.1�(32/47) @b%y�H 42.1�(24/57)+gv�

y�H�|}@��&�������=@��+g4��~p

�C�"��P<0.01��u�C����P<0.05����u�C

��|} 38.7�(12/31) @b%y�H 20.0�(7/35)+g4�(�

�="��j'0e\4�� 

A A A/Panama/2007/99�H3N2�@N�&��~p�C�"��

y�H(68.3�(41/60)+|}(62.5%(30/48)�~p�C�"�

�y�H(88.1�(52/59)+|}(95.8�(46/48)��u�C��

��y�H(86.0�(49/57)+|}91.5�(43/47)����09�

�dy������%�)� 3 _�y�H�|}�+�="�

�'0e\4����u�C��|} 90.0�(28/31)@b%y�

H� 57.0�(20/35)+gv�y�H(�=@��%&��

�P<0.01�� 

���������	
����������

��

�� ��

���� ��

�� �

���� �

�

���

�� ��

���� ��

�� �

�� �

����  

�� �

�� � �� �

�

!"#$ ��	 �

�� �

��

�

����%

� 

����

��

����%

&�

��

 �

����%

��

����

����%

��������	
��������������

� �� �



 

 

 

���������90����	
�����������

����������������� !"��������

�����#������������$�%&�����' 

B/Shandong/7/97 �(����)*+����� !"�

5.0�,3/60-��� 4.2%,2/48-�
.	��/����


��������')*+����� !"� 18.6�,11/59-

���27.1�,13/48-�����0��� !"10.5�,6/57-

�� 19.1�,9/47-��12� !"��3�������

��
.	��#��'������� !"5.7�,2/35-�

�3.4%,1/29-������$��45�������' 

6 6  

3.3.2  �789:;��� 

9:;��78�<����=' 

HI9:;10�%��5�������' 

A/New Caledonia/20/99�H1N1��(����)*+����

� !"�12.2���14.3������#��'�#��)

*+������ 103.7��� !" 45.5�����0��

��55.3 ��� !"23.4���������25.0��

� !"10.8�� !"����>�9:	
��
.��

�����,�12�P<0.01-' 

6 6 A/Panama/2007/99�H3N2��(����)*+�����

 !"� 48.1 ��� 41.2 ���4�?����')*+�

���� !"� 93.2��� 138.5�����0��� !

"� 69.1 �� 95.5 ���12� !"��3��#���


.	�@�2�#��'��������62.6��� !

"�34.3��A� !"�
.��#��,P<0.05-' 

6 B/Shandong/7/97�(����)*+����� !"�7.8

���9.4�)*+�����9:;���A&��1� !

"� 13.7��� 16.6�����0��� !" 10.5��

13.6����'������� !" 7.8�� 8.9����

��$��45�������' 

���������	
��������

����������	
��������������

��

����

����

����

�	

����


���

�	

�

��

��

��

��

���

�
�
�

�
�
�

��
��
�

�
��
��
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	


�
�

�

��

��

�����������	�
	


��

����

����

��
�

����

�	��
���

�

��

��

��

��

���

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	


�
�

�

��

��

��������������		
����

����

����
���� �	�	

����

���� ���	

���	

�

��

��

��

��

���

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	


�
�

�

��

��

���������	
����������

����������	
��������

������

����

�����

����

����

����

����

����

����

�

��

��

���

�	�

��
�

��
�

��
��
�

��
��
��

�
��
�
�


�

��

���������������

�����

����

�����

����

	��	

����

����

	���

����

�

��

��

���

���

��
�

��
�

��
��
�

��
��
��

�
��
�
�

��

����

������	
�������

�

��

��

��

��

��
�

��
�

��
��
�

��
��
��

�
��
�
�

��

����

���

�	�	 ���	

����
����

���

���

���

� �� �



 

  

���������	
���������������

��� 10-20� 8��30-40� 21��50-60� 20��70-80

� 43 ���� 90-100 � 16 ��� � A/New 

Caledonia/20/99!H1N1"	#$%��&'()*+,����

-�./	01 ��&'()*+2���345)2�

10-20�- 20-30���6345),� 30-40��71 �

A/Panama/2007/99!H3N2"	#$%��&'()*+,�89

:1-$;< 50-60 �=>�7$?@	� ��&'()*

+2���345)2� 30-40 ��A�71 �6345)

,� 10-20 ��A�7B�7�C�DE�0$?@	� �

B/Shandong/7/97 	#$%��*+,����-�0B�*+

2�345)2���6345),�� 10-20 ��F�>G�

��H����D-I8JK�L1 � 

����$MN�40OPQ�� ��2��R�89:�

90S���T��UVWXYZ[\]^_��ET��`abX

cde�fghi�� � 

 

3.4j k)lmn)opqr�st 

2004�2u15v	wx�84y�z[��wx{v	|}

(38.4~)���L8�k)lmn)o/�e���R��t��

 ������km�����[�� ���������

-����������1:A���pq����N� �

ir�H¡¢	%k)lmn)o&'()�*+�%�R�£

[¤�HI����1:160�� �pq�¥  %$�L��

 �ir�¦§	H¨©ª«©�¬� N=	k)lmn)

o/hi�ir|®�L1 � 

 

3.5j k)lmn)o¯��°±st 

7Cr�k)lmn)o	²i�%$%�|}L8�³´	

µNL$¶·�������km��¸w	��¹6º»�E

¼%$�18E1�½:1	¦�¾�¿ÀÁÂÃr	���

ÄÅÆ�¯��°±st�� � 

j �ÄÅÆ	�t��������-�km������� 

��	Ç¦�st¤ÅÈ�35��wxr�k)lmn)o/h

i=�É:1�e��� ���������°¡Ê��

86 ����Ë�E9Ìer����ÍÎ 23 ���É:1�e

�1:�ÏÐ2�ÍÎ14��� �Ìer�e��ÑÒ�|

}�12���|}XÓÔÕÖe��×�ØÙL8�� 10���

|}XÚÛ�T���� ����Ü����[�� �

�km����ÍÎ 518��	#$%�$�Ü���[�� 

� 

����������	
����

���
��
��

��
��	


�� ��� ��

� ���������� �� � � ��� �� ���

� ����� �� � � ��� �� ���

� ��� 	 � � ��� �� ���

� ��������� � � � ��� �� ���

� ��� �� � � ��� �� ���

� ���
 � � � ��� �� ���

� ��� � � � ��� �
 ���


 ���� 	 � � ��� �
 ���

	 ���� � � � ��� �� ���

�� ���� 	 � � ��� �� ���

�� � � � ���


� �� �� ��� ��
 ���

�������������

��

��� !���

���������	


����������	
��������
������

�

��

��

��

���

����
�

�����
�

�����
�

�����
�

������
�

��� 

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������������		

����

�

��

��

���

���

�����
�

�����
�

�����
�

�����
�

	��
����

����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������	�
	

�

��

�

���

���

�����
�

�����
�

�����
�

	���
�


��
����

����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

���

���

�����

������

��������	
��������������

� �� �



 

 

�   

��������	
��37�������������

��������� !� 1 "#���$%&	'()��*

+ !� 1"#�,-*.� 2/01234��� !� 5"

5�#�
6789:;<�=>�?@+ �AB�CD'�

� E 

��AB�F����	#GH@IJ�KLMNOLPQK

NR�ST���� ��U���'%VE�

�

���� � � 

 

2003/2004WXYL�Z[\'�]�A^_`�ab+#c

`�defLg�heijkl'��mnol�g�p9qr

s6 Et02u�v�w��Xe�+�x!�����#x

!9��y��'�� ��E��zU�.����#��@I

'�WXYL	KLMNOLP-{x�����m#&	'|

�+ }"��^_`�~�+�� �����	��V��

'~��
�������'% E 

�������>�V��#�����defL�z��

�F6 7��#~��z���F6 7�����+���

�V����VE����!���#QKNR�~�+���

7������`��*.��s���XR��V�'~�!

����������'�VE 

�:���tw���QKNR�=>�bU���z��@

I�J�QKNR�S|.����+ E�6�z���WX

YL	�@I�J�KLMNOLPQKNR�ST���� 

�����s6#�������.�'��������X

 ��V���'% E�����	� IgA���!"�V��

�z��sF�#$��V%"'�VE� 

�& 13 y���!J�KLMNOLPdefL� �"�

%�� ���#}:� �'(s6VzU��� E�61

)�*�'��!�}:� �b� ���� ¡�����

��>+ +,�-.p���#/q������F6V��

V+,����U'�����V+,��V������E� � � � � � � �  

����>AB'�#��0¢.�� A/New 

Caledonia/20/99£H1N1¤�¥���#defL� �#WXY

L�5z¦�WXYL¡'��!�§U�¨�� E- 

A/Panama/2007/99£H3N2¤�¥���#��9y�ab�12

+�WXYL�-'��©F7 34512�����0¢6'�

� �#���ª7�89z�7��!�<�¨7'�� E

89��WXYL¡'7����0¢6�«+ �#��!�

�6�¬V�¨®+�� EB/Shandong/7/97 �¥���#

89#��!�©F7defL� �7¯°���2±��F

6
#²���¨7'�� Ec`�defLg� Victoria l

�nol�ty5%mF��:;'<�F6�5�#��WX

YL�=y�4%$% Victoria l'�� Ec`�¥����

��>�.���-�zm����+,�?m������#�:�

AB'7��!#@A&³�7�defL�BB��C'%�

�.�'�� E 

��zU��D� E�z�����>�.�5z¦��F

$D��G��F6V�#²�����!�@A&³�¬´+

¨7'�� E�ªHI����yµ��¬´+ ��'7#y

µ��m�V�¥6�����2±�F$D�Hm�V¶·�

�� EdefL� I���VJK����>�+���7#

����¨®+�mVWXYL�LM�N��#��!�z�

~��O������'�PUE 

QRF����#%�� #̧ ¹i�zV��º»#�QKNR

��zVST�¼UV½��W�z���!@I'�KLMN

OLP�W�&B��XV���'% �+,+��VE 

�:�>�b� @I�5��7#defL� �YZ��

b� ���7�z�#¾N�FKLMNOLP���.��

���[U���z�89�~�%����V�\�]^��

-�#��AB~�!�¿s
��À.E 

��_`�F7#KLMNOLP�W�%�� ���aV

���m#~�!�������¾N�~�*%��W��@

I²�'�Á���b�c��d�'�V�eM6 E 

 

����������	
���

�������� �����	
������� �������� ��������� ��������������

����������� �!"�������� �!""#�������! �#��# �$���

��������� �� ��������� �� ��������� ��� �� ��� �� ��

������������ �� ������������ ��� �� ��� �� ��

������������ �� ������������ ��� �� ��� �� ��

���� !" #��$%&

'(

)*+,-

.,/01 '( .,/01 '( .,/01

� �� �



 

 

����� 

 

�������������������	
���������


������������������ !"#
$%&
�

	

����'��()

*����$
+�,-.��/�$%&�0
�12,

�3���4��(�

5�678���,9:;<��$%�=�>?@$%&�A

��,B���()

��������CD8,EF,��;<G�,-.�CD


��H� �(�

 

���� � ��

�

G
IJ,� ! �� �"K#L$���%&�.'


��
M(,)* �/&;(�

 

	�
�� 

�N+�,-./0O��������PQR��12�3


4L�48,109-112(2002) 

*NNichol KL,et.al.The efficacy and cost effectiveness of 

vaccination against influenza among elderly persons living in 

the community5N Engl J Med,331,778-784(1994) 

5NGovaert TM,et.al.The efficacy of influenza vaccination in 

elderly individuals.A randomized double-blind 

placebo-controlled trial5 JAMA,.272,1661-1665(1994) 

�N678S.678
������PQR�,�;<9T

,:;<;<UV=>?W?@9XA11XNBKCBKYD;

<=> 

ENFGHIS.678��#ZK/������� A[\

]���
JKZK�̂ _`LK;<aX=�39,52-54(2000)

MNNOPS.PQR��bc+d
������QZ�L

R��S�TUVW�eGXYZ=�4070, 25-29(2002) 

[N\F]^S.678,fg<������hi����

���PQR�
9T.1995Xhi_,fg<j`5CDk

Da572,60-65 (1998) 

bNlcdeS.2003/2004 ����
^_`
�����

��^_`LKfg;<$���X=�2,139-143(2003) 

hNijklS.676Vmnn8	
������PQR

�c+�CDkDma�76,263-268(2002) 

�nNN@oS.pq��#
�����PQR��bc+

od
$%&
pY�eGXYZ=�4148,28-30(2003) 

��NrstuS.4<pq^v��,fg<������

PQR�c+�w�9T�6xL;=�49,25-29(2003) 

�*Nryz{.������PQR��9��r���


��eGXYZ=�4115, 76-77(2003) 

�5Ns|d}S.678,fg<������PQR�


$%~K�
t��CDkDma�72,358-364(1997) 

��N�c�K�S.uZ
��������Aw��vw�

����������32,251-265(2004) 

 

��������	
��������������

� �� �


